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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды
энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти,
на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость
4) кле точ ное стро е ние

2. Тро по сфе ра  — это со став ная часть:
1) ли то сфе ры 2) ат мо сфе ры 3) гид ро сфе ры

4) стра то сфе ры

3. Йошта  — ги брид кры жов ни ка и смо ро ди ны. Ука жи те метод се -
лек ции, ко то рый ис поль зо ва ли уче ные для его по лу че ния:

1) ге те ро зис 2) ин бри динг 3) ав то по лип ло и дия
4) от да лен ная ги бри ди за ция

4. По пу ля цию со став ля ют:
1) де ре вья сме шан но го леса

2) все виды синиц цен траль ной части Ло шиц ко го парка
3) се реб ря ные ка ра си озера Дол гое

4) го ло ва сти ки тра вя ной и ост ро мор дой ля гу шек озера Освей ское

5. Какая кле точ ная струк ту ра обо зна че на на ри сун ке циф рой 3?

1) ри бо со ма; 2) цен три оль; 3) ми то хон дрия;
4) ком плекс Голь д жи.
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6. Для боль шин ства мле ко пи та ю щих ха рак тер ны при зна ки:
 

а  — раз ви та ми га тель ная пе ре пон ка
б  — по ле гоч ным венам течет ар те ри аль ная кровь
в  — го ло со вые связ ки рас по ло же ны в ниж ней части тра хеи
г  — череп по движ но со еди нен с по зво ноч ни ком
д  — кора боль ших по лу ша рий с бо роз да ми и из ви ли на ми

1) а, б, в 2) а, г, д 3) б, в, д 4) б, г, д

7. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую раз но -
вид ность ге ном ной му та ции и ее ха рак те ри сти ку:

1) три со мия — об ра зо ва ние зи го ты 3n − 1
2) мо но со мия — об ра зо ва ние зи го ты 2n + 1

3) гек са п ло и дия - об ра зо ва ние зи го ты 6n
4) ге те ро пло и дия — уве ли че ние ко ли че ства хро мо сом, крат ное га п -
ло ид но му на бо ру

8. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие ды ха ние че ло ве ка, на месте
про пус ков вставь те под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — во время вдоха воз дух из тра хеи по сту па ет в ...
б  — объем воз ду ха, ко то рый че ло век может до пол ни тель но вы дох -

нуть после спо кой но го вы до ха, на зы ва ет ся ...
1) а — гор тань; б — ре зерв ный объем вдоха

2) а — брон хи; б — ре зерв ный объем вы до ха
3) а — но со глот ку; б — жиз нен ная ем кость лег ких

4) а — плев раль ную по лость; б — ды ха тель ный объем

9. Ука жи те при зна ки, ха рак тер ные для по ло во го (I) и бес по ло го (II)
раз мно же ния:
 

а)  обес пе чи ва ет су ще ство ва ние жизни на Земле;
б)  при во дит к уси ле нию дей ствия дви жу ще го от бо ра;
в)  новый ор га низм воз ни ка ет путем пар те но ге не за;
г)  на ма те рин ском ор га низ ме об ра зу ют ся спе ци а ли зи ро ван ные клет -

ки  — споры;
д)  в нем участ ву ют ви до из ме нен ные ве ге та тив ные по бе ги;
е)  один из спо со бов - фраг мен та ция тела.

1) I — а, б, в; II — а, г, д, е 2) I —а, б, е; II —в, г, д
3) I —а, в, г; II —б, д, е 4) I —б; II —а, б, в, е

10. У ку куш ки но го льна обык но вен но го:
1) нет по кров ной ткани 2) стерж не вая кор не вая си сте ма

3) спо ро фит пред став лен ко ро боч кой на ножке
4) ли стья со сто ят из мерт вых во до нос ных кле ток

11. Какой путь до сти же ния био ло ги че ско го про грес са при вел к по -
яв ле нию раз лич ных ор га нов при креп ле ния (крю чьев, при со сок, при са -
сы ва тель ных щелей) у лен точ ных чер вей?

1) ка та ге нез; 2) ал ло ге нез; 3) ди вер ген ция;
4) кон вер ген ция.

12. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между
собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

13. Воз ду хо нос ная па рен хи ма от но сит ся к ... тка ням рас те ний:
1) ос нов ным; 2) про во дя щим; 3) ме ха ни че ским;

4) об ра зо ва тель ным.
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14. У че ло ве ка карий цвет глаз до ми ни ру ет над го лу бым и опре де -
ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в ауто со ме, а нор маль ное цве то вос при я -
тие до ми ни ру ет над даль то низ мом и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван -
ным в Х-хро мо со ме. Ка ре гла зая жен щи на с нор маль ным цве то вос при я -
ти ем, ро ди те ли ко то рой были го мо зи гот ны по гену ка ре гла зо сти, а отец
стра дал даль то низ мом, вышла замуж за ге те ро зи гот но го ка ре гла зо го
даль то ни ка. Ка ко ва ве ро ят ность (%) рож де ния в этой семье среди до че -
рей ка ре гла зой де воч ки с нор маль ным цве то вос при я ти ем?

1) 0; 2) 12,5; 3) 25; 4) 50; 5) 100.

15. Ста фи ло кокк раз мно жа ет ся путем де ле ния, при этом из одной
ма те рин ской клет ки об ра зу ют ся две до чер ние. На ос но ва нии этого при -
зна ка его можно от не сти к:

1) па ра зи там; 2) анаэ ро бам; 3) спи рил лам;
4) про ка ри о там; 5) живым ор га низ мам.

16. Вставь те про пу щен ное звено в схему, от ра жа ю щую осо бен но сти
стро е ния ор га на слуха че ло ве ка:

1) слу хо вая труб ка 2) ниж няя лест ни ца
3) ба ра бан ная пе ре пон ка 4) мем бра на оваль но го окна

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров
хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  —
2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше -
вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 8.

18. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Э. Гек кель
Б)  И. П. Пав лов
В) И. И. Шмаль гау зен

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
2)  экс пе ри мен таль но изу чил ре гу ля цию пи ще ва ре ния
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  участ во вал в раз ра бот ке син те ти че ской тео рии эво лю ции

19. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха -
рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  две на дца ти перст ная кишка

ПРИ ЗНАК
а)  рН среды мень ше 5
б)  сли зи стая обо лоч ка об ра зу ет мно го чис лен ные вы ро сты
в)  сли зи стая обо лоч ка со дер жит же ле зы, вы ра ба ты ва ю щие пеп син
г)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по -
ли мер ные мо ле ку лы пищи
д)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв -
ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции

1)  1авд; 2бг;
2)  1абг; 2вд;
3)  1вг; 2абд;
4)  1ав; 2бгд.

20. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю -
щей щитня, па у тин но го клеща и му ра вья, яв ля ет ся
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21. Вы бе ри те два утвер жде ния, ко то рые верно ха рак те ри зу ют то пи -
че ские связи по пу ля ций в био це но зах:
 

1)  вы год ные и обя за тель ные для обоих ор га низ мов
2)  один вид участ ву ет в рас про стра не нии дру го го вида
3)  встре ча ют ся как среди рас те ний, так и среди жи вот ных
4)  при ме ром яв ля ет ся пе ре нос цеп ких пло дов че ре ды ли си цей
5)  при ме ром яв ля ет ся из ме не ние усло вий оби та ния для под ро ста и

под лес ка де ре вья ми верх не го яруса
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

22. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко -
то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
A)  щи тень
Б)  без зу б ка
B)  бо ко плав
Г)  со ба чий клещ
Д)  лу ко вая не ма то да

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  Мол люс ки
2)  Ра ко об раз ные
3)  Плос кие черви
4)  Круг лые черви
5)  Па у ко об раз ные
6)  Коль ча тые черви

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко -
то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

23. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 3 кг маль ка ка ра ся и 2 кг
маль ка щуки. Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый
по треб лял толь ко малек ка ра ся, ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце
се зо на он вы ло вил 53 кг ка ра ся и 6 кг щуки? В 100 г ком би кор ма за па се -
но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре -
ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от -
вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

24. Вы бе ри те три при зна ка, общие для ин фу зо рии ту фель ки и
амебы обык но вен ной:
 

1)  на ли чие по ро ши цы;
 

2)  ге те ро троф ный тип пи та ния;
 

3)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция;
 

4)  на ли чие со кра ти тель ной ва ку о ли;
 

5)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек;
 

6)  од но кле точ ная струк тур ная ор га ни за ция;
 

7)  бес по лое раз мно же ние путем спо ро об ра зо ва ния
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На прим зр: 135.

25. Доля не усво ен ной пищи у кон су мен та тре тье го по ряд ка со став -
ля ет 40 %, при чем на при рост био мас сы он за тра чи ва ет 20 % усво ен ной
энер гии, а осталь ная энер гия рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но -
сти. Какое ко ли че ство энер гии (ккал) рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я -
тель но сти, если на пер вом тро фи че ском уров не запас энер гии со став ля ет
1,25 · 105 ккал, а пе ре да ча энер гии с пер во го тро фи че ско го уров ня на
вто рой и со вто ро го на тре тий про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10
%?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде цр ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.
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26. Сер деч -
ный ин декс опре -
де ля ет ся как от -
но ше ние массы
серд ца к массе
тела, вы ра жен ное
в про цен тах. Про -
ана ли зи руй те
при ве ден ные на
гра фи ке по ка за те -
ли. Вы явив
общую за ко но -
мер ность, рас по -
ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин -
дек са:

1)  те те рев;
2)  го лубь сизый;
3)  ле бедь-шипун;
4)  во ро бей до мо вый.

27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот -
ных в ходе эво лю ции:
 

1)  хорда
2)  пла цен та
3)  нерв ные клет ки
4)  сквоз ная ки шеч ная труб ка
5)  мно го слой ный чле ни стые эк зоске лет

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность.
На при мер: 41325.

28. Уча сток одной цепи мо ле ку лы ДНК со дер жит 200 генов. Каж -
дый ген вклю ча ет про мо тор из 200 нук лео ти дов, за ко ди ро ван ную ин фор -
ма цию о 145 ами но кис ло тах, 2 участ ка, не не су щие ин фор ма цию о син -
те зе белка, по 31 нук лео ти ду каж дый и тер ми на тор из 1 три пле та. Рас -
счи тай те, сколь ко се кунд по на до бит ся для ре пли ка ции этого
участ ка цепи мо ле ку лы ДНК, если ДНК-по ли ме ра за дви жет ся со ско ро -
стью 700 нм в се кун ду, а ли ней ная длина
од но го нук лео ти да равна 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

29. На схеме изоб ра же на пи ще -
вая сеть, со сто я щая из паст бищ ных
цепей (виды обо зна че ны бук ва ми;
стрел ки ука зы ва ют на прав ле ние пе ре -
хо да энер гии между ви да ми; про ду -
цен ты яв ля ют ся ис клю чи тель но ав то -
тро фа ми).

Опре де ли те сум мар ное ко ли че -
ство видов, ко то рые яв ля ют ся кон су -
мен та ми III по ряд ка в какой-либо из
цепей дан ной пи ще вой сети.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На -
при мер: 5.
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30. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря -
же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих раз ное
ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле -

до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ни -
вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

31. Скре щи ва е мые рас те ния ис ход ной пары раз ли ча ют ся по двум
не за ви си мо на сле ду е мым при зна кам и яв ля ют ся ди го мо зи гот ны ми.
Гены, опре де ля ю щие оба при зна ка, вза и мо дей ству ют по типу не пол но го
до ми ни ро ва ния. У ма те рин ско го ор га низ ма до ми нан тен один из этих
двух при зна ков, а у от цов ско го ор га низ ма  — дру гой. По лу чен ные ги бри -
ды раз мно жа ют ся путем са мо опы ле ния. Какая доля (%) рас те ний ока -
жет ся фе но ти пи че ски по доб ной ма те рин ско му ор га низ му из ис ход ной
пары (по обоим при зна кам), если рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че -
ски ожи да е мо му?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число
округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 5.

32. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) со дер жит 150 ти ми -
ди ло вых нук лео ти дов, что со став ля ет 15% от об ще го ко ли че ства нук лео -
ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство пу ри но вых азо ти стых
ос но ва ний, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния
не ука зы вай те. На при мер: 150.

33. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое
ко ли че ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле нию, в ре зуль та те чего
вы де ли лось 54 моля уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол -
но му окис ле нию, при этом об ра зо ва лось 14 молей пи ро ви но град ной кис -
ло ты. Рас счи тай те, сколь ко всего молей глю ко зы под верг лось окис ле -
нию.

34. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный
объем вы до ха со став ля ет 1400 см3, жиз нен ная ем кость лег ких  —
3800 см3, ча сто та ды ха ния  — 14 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1
мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.
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35. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над -
ле жит:

Жи вот ное
A.  клещ со ба чий
Б.  не ре ис азов ский
B.  скор пи он чер ный
Г.  ак ти ния кор ко вая
Д.  божья ко ров ка се ми то чеч ная

Так сон
1)  тип Мол люс ки
2)  тип Плос кие черви
3)  класс Ра ко об раз ные
4)  отряд Жест ко кры лые
5)  тип Коль ча тые черви
6)  класс Па у ко об раз ные
7)  тип Ки шеч но по лост ные
8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1Д1.

36. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над -
ле жит:

Жи вот ное
A)  пес ко жил
Б)  не ре ис зе ле ный
B)  бо ко плав Пал ла са
Г)  ко ро мыс ло боль шое
Д)  без зу б ка обык но вен ная

Так сон
1)  тип Хор до вые
2)  тип Мол люс ки
3)  тип Чле ни сто но гие
4)  тип Плос кие черви
5)  тип Круг лые черви
6)  тип Коль ча тые черви
7)  тип Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1Д1.

37. Срав ни те реч но го рака и ко ро мыс ло. Ука жи те при зна ки, ха рак -
тер ные для обоих жи вот ных:
 

1)  гер ма фро ди ты;
2)  уси ков одна пара;
3)  име ет ся пара фа се точ ных глаз;
4)  хо диль ных ко неч но стей пять пар;
5)  име ет ся брюш ная нерв ная це поч ка;
6)  ор га ны вы де ле ния  — маль пи ги е вы со су ды;
7)  тело по кры то хи ти ни зи ро ван ной ку ти ку лой.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че -

ния). На при мер: 135.

38. При под го тов ке па ци ен та к хи рур ги че ской опе ра ции мед пер со -
нал на блю дал за ра бо той его серд ца в те че ние

48 часов. Серд це че ло ве ка со кра ща лось в сред нем 75 раз в ми ну ту.
Под счи тай те, сколь ко часов за дан ный пе ри од
вре ме ни при таком ритме пред сер дия на хо ди лись в со сто я нии си сто лы.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.


